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Temperatur-Abweichung im Zeitverlauf der letzten rund 120 Jahre
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Die NASA hat Daten des Goddard
Institute for Space Studies (GISS) zur
Temperatur-Abweichung im
Zeitverlauf der letzten rund 120
Jahre auf interessante Art und Weise
in einer Klima-Spirale visualisiert. Ja,
die aufmerksamen Leute haben
derartige Darstellungen der (zu)
rasant zunehmenden Temperatur
bereits zuhauf gesehen, aber einige
scheinen diesen Klimawandel noch
immer zu ignorieren oder ihm im
Zuge alternativer Krisen der
aktuellen Zeit vergessen zu haben...
Daher hilft daran zu erinnern und
sich die Entwicklung nochmal vor
Augen zu fihren.

Quelle: Die Klima-Spirale - Temperatur-Abweichungen im Zeitverlauf (langweiledich.net)



https://www.langweiledich.net/die-klima-spirale/
https://www.youtube.com/channel/UCP_hZt43bbGGf9ah6ATOvEg

Nachhaltigkeit hat viele Gesichter

4. Februar 2017 von Chris Haderer Kategorien: Umweltschuiz

© contrastwerkstatt - Fotolia.com

Nachhaltigkeit — ein schlichtes Wort, hinter dem sich viele Bedeutungen
verstecken. Die genaue Definition meint soziale Gerechtigkeit genauso

wie den schonenden Umgang mit Rohstoffen.

Den Begriff ,Nachhaltigkeit” kann man von mehreren Seiten sehen. Die dunkle Seite zuerst:
Durch gnadenlosen Raubbau von Rohstoffen und Umweltverschmutzung haben wir die
Biosphare der Erde nachhaltig geschadigt. Das ist weder ein Geheimnis noch eine
sensationelle Neuigkeit. Eine im Meer treibende Insel aus Plastikmll, mit Giftstoffen
Uberladene Abfallberge und die zunehmende Verschmutzung der Atmosphare sind
deutlicher Beleg fir die industrielle Wegwerfkultur der letzten Jahrzehnte. Dinge werden
nicht mehr repariert, sondern entsorgt — und Letzteres oft genug auf falsche Art und Weise.

RAUMITK

Mew World of Energy

gfmgLﬂar EE KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

H@E®®E

BELIEBT AUS: UMWELTSCHUTZ

8 hiufige Heizfehler, die Geld
kosten und Energie verschwenden

Klimaschutz: 15 Tipps gegen den
Klimawandel, die jeder kann

v

11 Produkte mit Mikroplastik — und

>
gute Alternativen

11 beliebte Produkte mit Palmol und >
gute Alternativen

- Anzeiae -
Anzeige

> X

Quelle: https://utopia.de/ratgeber/nachhaltigkeit-definition/



Erdiberlastungstag: Ressourcen flir 2022 verbraucht

Country Overshoot Days 2022

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Dec 20 | Jomoico
Dec & I Ecuodov
Dec 3 | Indone:
. Feb 10 | Qotor
Nov 25 | Cubo " feb 14 | luxembourg
Nov 24 | hoq o |
Nov 14 | Guotemola o
Nov 11 | Egyp! o \ pEc Jay /

Nov 8 | Colombio * ,Maor 13 | Conoda, United Arob Emirates
United Stotes of Americo

» Mor 23 | Avstrolio
» Maor 26 | Belgium
» Mor 28 | Denmark

» 1 | Find
Oct 12 1 8 Solvodor » AR Pk

Oct 11| Uzbekiston « « Apnl 2 | Republic of Koreo

«Apr 3 | Sweden
«Ape 6 | Aurio

« Ape 12 | Czech Ropublic, Netherlands, Norwoy
»Apil 18 | Slovenio
«April 19 | Now Zeolond, Russio
« Apeil 21 | Irelond
» April 27 | Soudi Arobic
 May 4 | Cn«-ony lsroel
s May 5 |
* May & | Jopon
Ma,' IPong;al

Sop 12 | Viet Nom »

Sep 4 | Algerio »
Sep 3 | Pery, Thailond *
Avg 31 | Mexico *

Aug 30 | Venezvelo *

8 . * Moy 12 | Spoin
Aug 27 | Uksoine ™ s Ang an® \ * Moy 13 | Swizerlond
Aug 25 | Costo Rica / \ * May 15 | Bohomos, Chile, Itoly
Aug 19 | Nomibio * * Moy 17 | Montenegro
l \‘u?y Il‘? | United ngdwl
1® . Moy 2! | Greece
Aug 12 | Brozil Moy 19 | Croatio
s+ Moy 30 | Hungory
Jul 17 | Ponoma * ¢ June | (M <o
. June 2 | Chino
‘3|"J"°g“l"1 June 11 | Romonic
'°"'°! n27 [ hon y Jon 22 | Torkey
n 24 | Asgentno
For o full st of countries, visd overshootday org/ country-overshoot-days o0
EARTH * France Overshoot Doy updated April 20, 2022 based on 4 doba See ovenhootday org/ hrance
é%@ OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2022 Edition Globol Footprint Network
4 Advancing the Scence of Suato ~obdsy
DAY dota footprintnetwork.org Q ”

RAUMITK

Mew World of Energy

G5 KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

Wir Menschen leben nicht
nachhaltig. Der Earth Overshoot
Day am 28. Juli markiert das
Datum, an dem die Menschheit
alle biologischen Ressourcen
verbraucht hat, die die Erde im
Laufe eines Jahres regeneriert,
so Berechnungen des Global
Footprint Network. Es muss
mehr fur Klima- und
Ressourcenschutz getan werden.
Hierzu kbnnen neben der Politik
auch Verbraucher*innen
beitragen.

Bereits i? Mai 2022 hat Deutschland den ihm zustehenden Vorrat an natiirlichen Ressourcen verbraucht.

Quelle: Global Footprint Network

Quelle: Erduberlastungstag: Ressourcen fiir 2022 verbraucht | Umweltbundesamt



https://www.umweltbundesamt.de/themen/erdueberlastungstag-ressourcen-fuer-2022-verbraucht
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Erdiberlastungstag: Ressourcen flir 2022 verbraucht

Earth Overshoot Day “
1971 - 2022

1 Earth 1.75 Earths
December
November
October
September
August
July
June
May
April
March
February
January
FPLLLEFFLFSTLLS $&§§§§,§§§§§§&e‘°
@O g::;:uoor FOdQF@ "' Gt s e Source: National Foolprint and Biocapacity Accounts 2022 Edition
DAY i data.footprininetwork.org

Daten der vergangenen Erth Overshoot Days.
Quelle: Global Footprint Network

Quelle: Erduberlastungstag: Ressourcen fiir 2022 verbraucht | Umweltbundesamt



https://www.umweltbundesamt.de/themen/erdueberlastungstag-ressourcen-fuer-2022-verbraucht
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CO2-AusstoB nach Heizsystem in Deutschland (in Kilogramm CO2-Aquivalent pro
Kilowattstunde)

Braunkohle

Heizol Brennwert

Flissiges Brenngas

Erdgas Brennwert

Fernwdrme

Warmepumpe

Pellets

Fernwirme Biomasse

Scheitholz
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CO2-Ausstol in kg CO2-Aquivalent/kWh

6.000

6.928

7.000

8.000

CO2 EMISSIONEN DER HEIZSYSTEME
kg CO2-Aquivalent /kWh
Emissionsvergleich fiir ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwidrmeverbrauch

Heizdl Brennwert

Erdgas Brennwert

Fernwirme 2.160
Waérmepumpe -
Pellets
Scheitholz .
Qg e sirias

co2 Emissior]en Olheizung im Vergleich
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Aus dieser Ubersicht der CO2 Emissionen kann man den Nachteil der Olheizung
gegeniiber den Biomasseheizungen (Pelletheizung und Olheizung). Dieser Aspekt muss
bei einer Investitionsentscheidung jedoch gegen die anderen Vor- und Nachteile einer

Blheizung abgewogen werden.



Die Warmeabgabe Uber Strahlung,

Verdunstung und Leitung
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Ein gesunder erwachsender Mensch gibt durchschnittlich
100 Watt Heizleistung ab.

Circa 10 Watt davon lber Verdunstung, Atemluft und direkte Transmission.

Die restlichen 90 Watt werden von ca. 2 m? Haut abgestrahlt.

Aber nur in der richtigen Umgebung




Sind Heizkorper effizienter als

Flachenheizungen?

TOP-THEMA - Dachentwasserung mit Druckstromung
HEIZUNG - Sind Heizkorper effizienter als Flachenheizungen?
VERKAUFEN - Tipps fiir optimierte Verkaufsprozesse

Verlag - www.sbz-online.de  Medienpariner des ZVSHK - Mai 2012 E 6077

Zehnder Comfosystems:
Komfortable Raumitftung always
wmsstmde-sysera.de around you zeh®

Hingegen der allgemeinen FlachenfuBbodenheizung,

weicht der Heizkorper nur gering von seinem Soll-Wert

ab und unterschreitet diesen auch nicht.

Dabei ist er deutlich Reaktionsschneller als die
FlachenfuBbodenheizung.

—
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...............................................

mm= Flachenheizupg
wes Heizkorpe

22,5

Raumtemperatur

22,0
Sollwert Raum-
temperatur

fir Flachen- /
: 215 [\masmang F  _ __\ .

21,0 [ —— __ . W _TT= i A
' Sollwert P ,
| Raumtemperatur ~ Unterste

fur Heizkorper Wohlfiihigrenze

20,5 1 T 1] 1 I 1 4 R
0 6 12 18 24 30 36 42 48

Zeit in Std.

Reaktion der Raumtemperatur auf die thermische Masse der Warmelbergabesysteme
im Winter, wo Warmegewinne zwel Drittel der Heizlast nicht iiberschreiten. Bei hoheren
Auflentemperaturen (st der Effekt starker.



Oberflachen-temperaturen
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Das Max-Planck-Institut fir Arbeitsphysiologie, Dortmund belegte ganz klar, dass bei Konvektionsheizungen (Radiator) die
Raumoberflachen 5° C kalter, bei Strahlungsheizungen (Decke) hingegen 2° Celsius warmer ist als die Raumlufttemperatur.

Internat. Z. Physiol. einschl. Arbeitaphysicl., Bd. 16, 5. 335—355 (1957)

Aus dem Max Planck Tnstitat fir Arbeitsphysiologie, Dortmund
(Direktor: Prof. Dr, med. G, LEHMANY),
Physiologische Abteilung (Leiter: Prof. Dr. med. E. A, MiLLeR)

Untersuchungen der Behaglichkeit des Raumklimas

bei Deckenheizung
Von
H.-G. WexzEL und E. A. MULLER
Mit 10 Textabbildungen

1 { Bingegangen am 4. Okiober 1956) |

bl B Bl B B w = i e Rl A B> L B 7 = v

bl = TL L e -]

RaumumschlieBungstemperatur [°C]

Zusammenfassung

Es wird fiber Versuche in einem Raum mit warmwasserbeheizter Betondecke berichtet, aus
denen sich folgende klimatechnische und klimaphysiclogische Besonderheiten der
Deckenheizung gegeniiber der Radiatorenheizung ableiten lassen:

Bei angenchmer Temperierung des Versuchsranmes bestand bei beiden Heizungsarten im
wesentlichen ein vertikales Lufttemperaturgefille, das bei Radiatorenheizung von der Decke
bis zum Boden ziemlich gleich ist, wihrend es bei Deckenbeheizung mit der Héhe fiber dem
Boden stetler wird.

30

unbehaglich
28 warm
26

24
22
20
18

16

14
unbehaglich
12 kalt

e
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Lufttemperatur [°C]

Bei Radiatorenbeheizung waren die Wande, der Boden und die thnen anliegenden
Luftschichten bis zu 5 ° kilter, bet Deckenbeheizung dagegen bis zu 2 ® wirmer als die Luft
in Raummutte.

Unter ndher beschriebenen Versuchsbedingungen wurde das Klima im Raum von der
fiberwiegenden Zahl einer groferen Gruppe von Vp. dann als angenehm bezeichnet, wenn die
Lufttemperatur bet nicht geheizter Decke etwa zwischen 19 und 23 °C lag. Bei einer mittleren
Stahllmgstﬂmpﬁatlu dETDEﬂke won 3’? 2 manirdan anrhan T anfHoonnarnhiran maricahan 12 nd

227 als angenehm warm™ empfonden.
zunehmenden Anzahl der Vp. in zunely ~ © E:*—-.__H
Kopf. Die Fmpfindungen, die die Vp.o 5 0 =
deckenbeheizten Raum hatten, inderter T ] ZU WET
Behaglichkeitsgrenzen in Abhingigkeil g 3% ‘\ \‘x
Diagramm gebracht. E‘ \‘. H\\\

o
Die Deckenheizung ist im physiologisc £ & =]
nicht moglich ist, ein Zuviel derWﬁmnE kS |
Mehr an Deckenstrablung zu kompensi 5 |5 =
der Decke her. = zu kiihl N angenehm
Die Beziehungen zwischen der Behagli & 7
der beheirten Rohre, der Heizwasserter =
Diagramm dargestellt. = 5 \

L]
] 5 i I5 w 30T 38

Mittlere Wandoberflichentemperatur
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DIN V 18599-5

6.1.2 Nutzunasdrade fiir bautd
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Teilnutzungsgrade

Einflussgréfen
U9 Tic 78
Raumtemperatur- | Warmetragermedium Wasser
regelung — ungeregelt 0,75

Warmelibergabeverlust Qh,ce /DIN V 18599-5:2018-09

A'a'l:e
Qe = Qnp Adce = [ Ademb + ADstr + Adctr + A9rad + A¥im + AShydr + Adroomaut ]
ﬁi,h - '&e
Parameter:

ASce = 2,75
Nutzwirmebedarf = 2000 kWh .
8i,h " =[Einzelbiiro Oi,h-0e= 17,7
AuBentemp. =|Jan. A 0 155

'ai,h - ﬁe ’
Adstr "= Deckenheizung

. = 0 & -n = o
Ademb = [Integrierte Heizfliche ohne Mindestddmmung 16 A 1 84 A
Adctr "= Raumtemperaturregelung
Adrad "= Temperaturschwankung im Falle erhéhter Strahlung Qh,ce = 310:73 Qrest = 1689,27
Adim "= Fldchenheizung
Zwei-Rohr-System Qh,ce = der Verlust der Warmeiibergabe (im Monat), in kWh;
Adhydr "= Abgleich statisch je Heizflache
Adroomaut "= eigenstindig mit Start/Stopp-Anpassung S
G St e e e I
Ne2 = 0,99 DIN EN 1264 erforderlich | | |
Ergebnis:

| U,99 |

Nh,ce= 1/(4-(nL+nC+nB))

0,84745763



RAUMITK

MNew World of Energy

KLIMATOP

Baustofffeuchtigkeit bei Strahlungsheizungen singdlar WAL

Drang der Energie ist nach wie vor immer noch von warm nach kalt (Potentialausgleich).

Die Oberflachentemperatur der AuRenwand liegt nun hoher als die Raumlufttemperatur. Das
physikalische Prinzip bleibt auch nun unverandert bestehen. Allerdings ist der Drang der
Raumluft nicht mehr hin zur AuBenluft vorhanden.

Abhangig von der lange einer Heizperiode und der Anzahl der Heizperioden, wird Feuchte aus
einem Bauteil gezogen. Dies hat zur Folge dass das Volumenprozent Feuchtigkeit abnimmt und die
Dammeigenschaft des Baukorpers sich deutlich verbessert.
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Warmeleitfahigkeit von Baustoffen in Abhangigkeit ihrer Feucne

Zusammenhang zwischen Feuchtegehalt und

Dammwirkung beim Ziegel nach J.S. Cammerer
120 -

100 +

80

J.S. Cammerer (1892-1983)

60

Begrinder der K-Wert Theorie
(1920ger Jahre)

40 +

20 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

B Feuchtegehalt [Vol.-%] B Dammwirkung [%]

Quelle: https://www.tbas.de/lIsolierwert-der-Wand-in-Abhaengigkeit-der-Wandfeuchte.html



Konvektion vs. Behaglichkeit

Nach Behaglichkeitsnorm EN ISO 7730 wird eine
Luftstromung ab einer Geschwindigkeit von 0,08
m/s als unbehaglich empfunden.

In den Animationen entspricht das den tiirkisen
bis dunkelblauen bzw. orangen bis roten
Stromungen.

22.12.2015 8:30 Uhr 5* Hotel in Innsbruck
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Vorschau auf den Inhalt von heute:
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* Auswirkung der Klimadecke/Deckenspeicher auf Warmebriicken

* Hydraulische Auslegung der Klimadecke (heizen/kiihlen)
* was wird hierfiir alles benétigt
* was muss beachtet werden

* Montage und Ausfihrungsvarianten

* Alt-/Neubau, Wohn-/Nichtwohnbau
*  Akustik, Brandschutz

* Neues aus Entwicklung und Forschung
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* Auswirkung der Klimadecke/Deckenspeicher auf Warmebriicken
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Ausfiihrung im Bestand

wichtige Eckdaten:

Y- Wert
Y oben (bez. auf Ugeracs) =
‘Pi, unten (bEZ. auf UGEI'aDh) =

0,114 WimK
0,427 WimK
Wi gumme (bez. auf Ugeraeh) = 0,541 W/imK
W (bez. auflUy) =
W, (bez. auf Ugerach) =

0,141 W/mK
0,141 W/mK

oben
20,0:°C
Auflente mperatur = -5,0:.°C
niedrigste Oberflachentemp. = 11.3:°C
Temperaturfaktor {2 = 0,652 Rsi= 07
.. MitR; =025 m3W,; ... mit R..= 0,04 m*KNW

Temperaturfaktor
Innentemperatur =

unten
20,0:°C
°C
°C
Temperaturfaktor §20 0,656" fRsi=07
.. Mit Ry = 0,25 m*KW; .. mit R..= 0,04 m3KW

Innentempe ratur =

I

'
[y]
=]

Aultentemperatur
niedrigste Oberflachentemp.

I
—
e
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Ausfihrung als Klimadecke
ohne Deckenspeicher

wichtige Eckdaten:
Y-Wert

Yi, oben (b€Z. auf Ugerach) = -0,729 W/mK
-1,456 W/mK

-2,185 W/mK

‘Pi, unten(bez- auf UGefach) =
Wi summe (bez. auf Ugetach) =

-2,685 W/mK
-2,685 W/mK

Y (bez. auf Up) =
W, (bez. auf Ugefach) =

bl

Temperaturfaktor oben
Innentemperatur = 20,0i°C
-5,0i°C
13,9:i°C
Temperaturfaktor f2° 0,756 fRsi= 0,7
.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

AulRentemperatur =
niedrigste Oberflachentemp.

unten
Innentemperatur = 20,0i°C
-5,0:°C
17,1:°C
Temperaturfaktor f2° 0,884 fRsi 20,7
.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

Aul3entemperatur

niedrigste Oberflachentemp.
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DIE KLIMADECKE

Ausfihrung als Deckenspeicher

ohne Klimadecke

wichtige Eckdaten:

Y-Wert

Wi, oben (D€Z. auf Ugerach)
\Pi, unten(bez- auf UGefach)
\Pi, Summe (bez- auf UGefach)

Y. (bez. auf Up)

W, (bez. auf Ugegfach) =

-1,296 W/mK

-1,141 W/mK
-2,436 W/mK

-2,937 W/mK
-2,937 W/mK

Temperaturfaktor

h|

oben

Innentemperatur =

AuBRentemperatur =

niedrigste Oberflachentemp.
Temperaturfaktor f2°

20,0i°C

-5,0:°C

16,2:°C

0,848 fRsi 20,7

.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

unten

Innentemperatur =

Aulentemperatur
niedrigste Oberflachentemp.
Temperaturfaktor f2°

20,0i°C

-5,0:°C

18,5:°C

0,940 fRsi 20,7

.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W
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G5 KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

Ausfihrung als Klimadecke
mit Deckenspeicher

wichtige Eckdaten:
Y-Wert

-1,141 W/mK
-1,440 W/mK
-2,581 W/mK

\Pi, oben (bez. auf UGefach) =
\Pi, unten(bez- auf UGefach) =
\Pi, Summe (bez. auf UGefach) =

Y. (bez. auf Uy) =
\Pe (beZ. auf UGefach) =

-3,081 W/mK
-3,081 W/mK

b

Temperaturfaktor oben

Innentemperatur =

20,0:°C
-5,0i°C
16,2:°C

Temperaturfaktor 0,848 fRsi 20,7
.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

AuRentemperatur =

niedrigste Oberflachentemp. =
§20 =

unten
20,0:°C
-5,0i°C
19,6:°C
Temperaturfaktor f2° 0,984 fRsi2 0,7
.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

Innentemperatur =

AuRentemperatur =

niedrigste Oberflachentemp.
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T8 KLIMATOP
VDIE KLIMADECKE
-2.B.¥M. 5.8
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
! 1 ;AuBenwand
Warmeubergangsw iderstand innen Rg; : MPKIW Dicke d Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bereich 1 h Bereich 2 h Bereich 3 ) inmm Bereich TBereichE Bereich 3‘
1.iKalkzementputz E 25 1,000
2.iMz, HLz 1800 kg/m* 0,79 ab 1952 (DIN 4108:1952-7) 300 0,790
3.iKalkzementputz E 25 1,000
Dicke des Bauteils: 350 mm
Warmedurchlassw iderstand unbeheizter Réume (z.B. Dachraum) R, : Flachenanteil: | 100% | 0,0% 0,0%

Warmeibergangsw iderstand au3en Ry, : Um-Wert:l 1,667 IW/(mZK)

Adeqg| 0,0 | Ugetach-Wert: 1,667 W/(m2K)
IWU
Zusammengefasst:
"Warmebricken-Zuschlag" auf Basis oben genannter Konstruktion Temp.in[°C]
bzw. Leistung die Raumseitig Giber das Warmeilibergabesystem zusatzlich zugefihrt werden muss oben | unten
Ausgangs Situation: Wi, summe (0€Z. auf Ugetach) = 0,141 W/mK]| 30 K = 4,230 W/m 11,3 11,4
Klimadecke: Vi, summe (Pez. auf Ugefach) = -2,185 W/mK]| 30 K = -65,542 W/m 13,9 17,1
Deckenspeicher: Wi summe (b€z. auf Ugefach) = -2,436 W/mK] 30 K = -73,093 W/m | = E; 16,2 18,5
Klimadecke +Speicher: Vi, summe (0€Z. auf Ugefach) = -2,581 W/mK]| 30 K = 77,436 W/m /‘\7,' ﬁ 16,2 19,6
WDVS 14cm 035: Vi, summe (bez. auf Ugefach) = -0,032 W/mK] 30 K = -0,967 W/m | & ~ | 188 18,8
FBH VL35°C: Yi summe (bez. auf Ugefach) = -1,448 W/mK| 30 K = -43,435 W/m 14,3 13,2
innen Dam. 14cm 040 ¥, summe (b€Z. auf Ugerach) = 0,545 W/mK| 30 K = 16,350 W/m 16,2 12,0
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WB-1952 DE-Speicher m. 2cm Randddm..THM { B%) Therm Version 5.2 (5.2.14) (1 of 1)

Warmebricke mit

Baiteile T |

Aallanwand obares Gaschoss 1 Aubanwasd weteres Geschoss 1 o L]
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Irnenmal b= 0520|m Innenmallz = 0,340)m
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Isngankerng. Warmastrom 2 L% 1522 Wik W (62 ollgainea) = 0,500 WK WIChtlge Eckdaten:
.
Temp eraburfaktor sban s
Nnartameeratur =] 2,0]°C Wentamparatr =| | 200]'C ‘P-Wert
Aartamgeral R Aubeatamgarat = -5,0/0
nimckigals Serflichwnium 1,50 rinsdrigabe Oarlicheniamp. = 12,2 X -
Tamgeraiustakior {75 = DG&D fRsis 0.7 Tempers ufanr (70 = 0,688 Fsl 207 \Ply oben (bez . an UGef aCh) O' 046 W/m K

MR, = DI MR mARLS 004 mUR MHR, = 0,25 MORENE . MER,,= 004 moR

‘"Pi, unten(bez- auf UGefach) =
\Pi, Summe (bez. auf UGefach) =

-0,046 W/mK
0,000 W/mK

19.4

Y. (bez. auf Uy) =
\Pe (beZ. auf UGefach) =

20,500 W/mK
-0,500 W/mK

Zwrischenraum mit 20,8457 C Lufttemp,
als "Hilfswerkze ug" angenammen, um
diz Warmebricke zu eliminierzn.

b

Temperaturfaktor oben
Innentemperatur = 20,0i°C
BauieINr ___________ BaulgilBezeichnung
1 ‘Aubenwand AuRentemperatur = -5,0i°C
Vednme D bergan gswidsrstand innen A, 1 o Dicke d WMl highe L in Wiim ) niedrigste Oberﬂéchentemp. - 11.5i°C
Bermich 1 ? Barmich 2 N Bermich i mm Bersich 1™ Bersich 2~ Bereich 3~ ‘ X
R T ; é - ' = : Temperaturfaktor f?° = 0,660 fRsi<0,7
2_53{2,- HLz J.E':-El kg/m*® 0,7% ab 1952 |:D_:T.N 4;35:'.952:'“ 3_33 mlt Rsi - 0’25 mZK/\N, mlt Rse: 0’04 m2K/\N
gjffelkzementputz G b [ i i i
unten
e e e e N |
s Innentemperatur = 20,0:°C
: S S S N SR SO N AuBentemperatur - -5,0i°C
N S S SN S N S S ] i niedrigste Oberflachentemp. = 12,2:°C

Dicks des Bauieils: mm

Fracnenmen:| 1cow [ o,on [ o, 0%

Uy -Wert: 1,667 Wiim )
Uonma o [

Temperaturfaktor f2° 0,688 fRsi< 0,7
.. MitRg = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

varmedurchiassw gerstand unbehe Tter Raume (Z B, Dachraumi R i

Warmelbergangswiderstand aulen R

=, aded] 0,0 |-
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Zoran Rant

(* 14. September 1904 in Ljubljana; T 12. Februar 1972 in Minchen)
war ein slowenischer Maschinenbauingenieur.

Er pragte die beiden Begriffe Exergie fur technische Arbeitsfahigkeit
und Anergie flr Energie, die nicht nutzbar gemacht werden kann.

Zoran Rant (ca. 1964) &J

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Zoran Rant
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Nutzbare Warmemenge durch Wéarmeabfuhr

Umgebungstemperatur

Anergie Anergie

Warmemenge Warmemenge

Exergie bezeichnet den Teil der Gesamtenergie eines Systems, der Arbeit verrichten kann, wenn dieses in das thermodynamische (thermische,
mechanische und chemische) Gleichgewicht mit seiner Umgebung gebracht wird.
Exergie ist ein Potential zwischen mindestens zwei Zustanden, wobei einer davon meist der Umgebungszustand ist.

Die Exergie ist im Gegensatz zur Energie keine ErhaltungsgroRe, da sie durch irreversible Prozesse abgebaut wird, d. h. sie wird in Anergie umgewandelt.
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Bezogen auf die System Temperatur

@ Mediumstemperatur =

@ Umgebungstemperatur ——

bis hin zum
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DIE KLIMADECKE

Speichertemp. At 15K

—  Exergie e

2u Q) (70°C)

Teil der Warme, der durch Abkihlung bis auf Umgebungstemperatur technisch nutzbar ist

— Anergie

absoluten Nullpunkt

die

kan

@ Funktionstemp. 55° C

> Energie

verbleibende Warmemenge ist zwar als Energie vorhanden,

h jedoch aufgrund der Bedingung des zweiten Hauptsatzes nicht genutzt werden
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Bezogen auf die System Temperatur

. Reduzierung der Gesamtenergie im System um At 20K,
bzw. entsprechende Verlangerung der "Energie-Reichweite"

Speichertemp. At 15K
zu @ (50°C)

@ Mediumstemperatur ——

— Exergie der]Teil der Warme, der durch Abkiihlung bis auf Umgebungstemperatur technisch nutzbar ist

@ Umgebungstemperatur = @ Funktionstemp. 35° C

>/ Energie

g diejverbleibende Warmemenge ist zwar als Energie vorhanden,
—  Anergie

anh jedoch aufgrund der Bedingung des zweiten Hauptsatzes nicht genutzt werden

bis hin zum
absoluten Nullpunkt
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Speichertemp. At 35K

— Exergie e

2u ) (35°C)

Teil der Warme, der durch Abkihlung bis auf Umgebungstemperatur technisch nutzbar ist

= Energie

die

Anergie

an

@ Funktionstemp. 35° C

erbleibende Warmemenge ist zwar als Energie vorhanden,

h jedoch aufgrund der Bedingung des zweiten Hauptsatzes nicht genutzt werden
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Speichertemp. At 15K

Exergie deq

zu @ (70°C)

[Teil der Warme, der durch Abkuhlung bis auf Umgebungstemperatur technisch nutzbar ist

bis hin zum
absoluten Nullpunkt

Exergie der

@ Funktionstemp. 55° C

S—

Energie

[Teil der Warme, der durch Abkiihlung bis auf Umgebungstemperatur technisch nutzbar ist

verbleibende Warmemenge ist zwar als Energie vorhanden,

hjedoch aufgrund der Bedingung des zweiten Hauptsatzes nicht genutzt werden

@ Bauteiltemperatur

Anergie e

berbleibende Warmemenge ist zwar als Energie vorhanden,

kan

n jedoch aufgrund der Bedingung des zweiten Hauptsatzes nicht genutzt werden
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* Hydraulische Auslegung der Klimadecke (heizen/kiihlen)

* was wird hierfur alles benoétigt

» Raumbezogene Heizlastberechnung in Anlehnung der DIN 12831

> Plane: Grundrisse, Schnitte und Ansichten
(Raumbezeichnungen/-nummern sollten in Pldnen und Heizlastberechnung libereinstimmen)
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TGA Heizung
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DIE KLIMADECKE

NA DIN EN 12831-1:2020

|Pr0je|(t-Nr. I Bezeichnung

HL-Flure 15° C

|ZONENUBERSICHT HEIZLAST [Datum: 04.04.2023 Seite: 72-1|
|Nutzungseinheit: Wohneinheit 1 Liftungszone: Wohneinheit 1 |
Volumenstromverhaltnis fz 05
1 2 3 4 5 3 7 8 | 9 [ 10| 1m [ 12] 3] 141516 ] 17 [ 18] 192021 [2]223
Standard-Laftungswarmeverluste der Zone
b % o T Gesamtluft- o @
° . E = E E s |5 volumenstrom E . | 5
= = =z £ © =) L@ | £ Leckagen, } @ £ 3 4
@ Raum = S 3 E 23 $ 2 = = o 5 2E ALD und E 2 N i £ =
o 2@ 5 E = |2f8clyes = S 2 N == & 2] 3 7] 58 ] a
o = 2 E] = (858 E&%| 2 =l 2c | 22| =3 | Nutzungoder | 3 @ = = s a 2 =
= B E 5 w2 med [ 7] £ oa Ex o = . S -] o D k=l o E M —~
2 53 =4 S T |Ex32Ez O =] 52| 22| &5 | Mindestwert, | 5 @z 5 | 23| N o
8 25| £ | 5| £ |23558E 5 | § | 52| 58| g5 | bewoenad) 5| 5 5B B | BE| & | E
GE| 2 € ¢ [=88,~% 3| 2 |25 |33 |SS|Ram|Zone| 3 | 2 |3%| 5 |RE| 2 | 2
Nr. By, Ances W Aer'.‘,l Pre Pr) 'ﬁv,er-.-,l Py jean 'ﬁv, 'P'\u',r'lln | Py 'Pv,er W 'ﬁu,leau 'f’\r,mp,l 'f’\r,t-ars, &y, Poana) | Aot ‘?“-m,l oy
Bezeichnung stand lasiig stand +ATD apen.| fechn, min,| min,| 1 stand.l
(i) °C 2 m® m? W
EG EG-R2|Essen 20,0 18,96| 46,84 103,82 1005 1093 197 99 264 264 132 - - 264 1357 - - 1357
0G1 | OG1- |Kind 2 20,0 15,58 36,30 86,98 314/ 394 147 74 205 205 102 - - 205 599 - - 599
R3
0G1 | OG1- (Bad 240 955| 2225 61,16 225| 562 86 43 141 1411 70 - - 141 703 - - 703
R5
0G1 | OG1- [Ankleide 20,0 10,07 2345 6272 160 212 67 33 132 132 66 - - 132 344 - - 344
R2
aG1 | OG1- (Flur 1500 23,701 5523 12839 318| -164 154 77 - 154 77 - - 154 -1 - - -1
R4
EG EG-R1[Wohnen 20,00 3026 74,75 14837 877 908 278 139 422 422 211 - - 422 1330 - -l 1330
EG EG-R4|FlurlTRH (-4,9| 150 2223 5491 130,80] 452 7 139 70 - 139 70 - - 139 176 - - 176
m?)
EG EG-R3|Arbeiten 20,0 14,95 36,93 8948 354 4 154 77 208 208 104 - - 208 610 - - 610
EG EG-R7|WC 20,0 251 6,20 30,01 71 89 25 13 35 35 17 - - 35 124 - - 124
0G1 | OG1- [Schlafen 20,0\ 30,26 6765 13416 644 673 242 121 382 382 1M - -l 382 1055 - -| 1055
R1
0G1 | OG1- [Kind 1 20,0 14,95 34,84 8437 308 310 143 72 197 197 95 - - 197 507 - - 507
R6
EG EG-R5|Speis 15,0 2,38 5,87 29,75 79 46 28 14 - 28 14 - - 28 74 - - 74
EG EG-R6(Bad 240 527 13,03 4415 182| 408 55 28 82 82 41 - - 82 490 - - 490
EG EG-RE|Kochen 20,0 10,07 24,86 6554 123 173 69 35 140 140 70 - - 1400 314 - - 314
Firma KT-Ingenieure GmbH Seite - 27 - TGA Heizung 6.13.8.23

HS/ETU
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TGA Heizung NA DIN EN 12831-1:2020

|Pr0je|(t-Nr. I Bezeichnung HL-Flure 15° C |

[ZONENUBERSICHT HEIZLAST |Datum: 04.04.2023 Seite: Z72-1|
|Nutzungseinheit: Wohneinheit 1 Liiftungszone: Wohneinheit 1 |
Veolumenstromverhaltnis f 05 -
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 [ 10 [ M ] 121314151617 18]19]2]2n]2]22
Standard-Laftungswarmeverluste der Zone
E % @ 5 Gesamtluft- o @
= = T — lumenstrom 5 £
- @ o o2 z £ T | 3 b E - =
= = = E ] =) , @ | £ Leckagen, ) ) €2 9
@ Raum 3 0 @ E 23 4 % = = wE | BE ALD und e 2 u s} - =
@ T o 5 = = |8@c|lyO35| @ 2 2 Le|c £ 2 3 o 23 @ ]
o z o 2 5 = as B E2dT| o 5 2c | B2 £% | Nutzungoder | S o .= = = a S H
5 e E 3 5 E 2.8 =eg 2 = 22| =5 | 25 | Mindestwert =] 2 o O = @ E H D
14 T o 5, 5 - ELZTE (] = mg’ EE ag Indestwert, ] ] g;} =1 EE N o
& 25 £ E E §§E£§§ 5 5 | 2|58 @5 bezogenauf | & 5 E% z 55| 2 3
BE| 2 € e [28,~-% 2| 2 |36 | 37|38 |Raum|Zone| 3 | 2 |3%| 5 |QE| 2 | 2
Nr- SnL L, A‘JGF.I ]"lrl AEFT.I ¢T. e 'ﬁT.I. 'I’\l'.er'.'.l g\' i3k 'ﬁ'\!'. 'ﬁ\l'.ﬂln.l 'ﬁ\l' 'ﬁ'\l'.el'v' 'ﬁv.leal.- @V.SJP.I 'ﬁ\l'.l.'al'i. g\' @SIBFU. Ag comf, g\"'II.I.I @"I..
Bezeichnung stand la=ig stand = ATDI open,| EChn, min,| min,| [ stand,|
(i) °C m? m? m? W
EG EG-R2|Essen 20,0 18,96| 46,84 103,82 1005 1038 197 99 -| 264 - 264 132 - - 264 1303 - -l 1303
0G1 | OG1- |Kind 2 20,0 15,58 36,30 8698 314 314 147 74 -| 205 - 205 102 - - 205 519 - - 519
R3
0G1 | OG1- |Bad 240 955| 2225 61,16 225| 403 86 43 - 141 - 141 70 - - 141 543 - - 543
R5
0G1 | OG1- |Ankleide 20,0 10,07 2345 62,72 160 160 67 33 - 132 - 132 66 - - 132) 292 - - 292
R2
0G1 | OG1- |Flur 2000 23,70 5523 12839 398 286 181 90 - 312 - 32| 156 - - 312 598 - - 593
R4
EG EG-R1|Wohnen 20,00 30,26 74,75 146,37 877|877 278 139 - 422 - 422 21 - - 422 1298 - -l 1298
EG EG-R4|Flur/TRH (-4,9| 200 2223 5491 130,80 567 597 164 82 -l 310 - 310 155 - - 310 907 - - 907
m?)
EG EG-R3| Arbeiten 20,0 14,95 3693 8948 384 345 154 77 -| 208 - 208 104 - - 208 553 - - 553
EG EG-R7|WC 20,0 251 6,20 30,01 71 3 25 13 - 35 - 35 17 - - 35 38 - - 38
0G1 | OG1- |Schlafen 20,01 30,26 67,65 134,16 644 644| 242 121 - 382 -l 382 19 - - 382 1026 - -| 1026
R1
0G1 | OG1- |Kind 1 20,01 14,95 34,84 8437 308 267 143 72 - 197 - 197 98 - - 197 463 - - 463
R6
EG EG-R5|Speis 15,0 238 587 29,75 79 -56 28 14 - - - 28 14 - - 28 -28 - - -28
EG EG-RE|Bad 240 527 13,03 4415 182 337 55 28 - 82 - 82 41 - - 82 419 - - 419
EG EG-R8|Kochen 20,0 10,07| 24,86| 6554 123 123 69 35 - 140 - 140 70 - - 1400 263 - - 263
Firma KT-Ingenieure GmbH Seite - 27 - TGA Heizung 6.13.8.23

HS/ETU
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(Flure 20° C) (Flure 20° C) differenz differenz (Flure 15° C) (Flure 15° C)

Geschoss Raum [m?] [°C] Normheizlast | Normheizlast | Normheizlast | Normheizlast [°C] Normheizlast | Normheizlast
[W] [W/m?] [W] [W/m?] [W] [W/m?]
EG Essen 18,96 20 1303 68,72 -54,00 -2,85 20 1357 71,57
0G1 Kind 2 15,58 20 519 33,31 -80,00 -5,13 20 599 38,45
0G1 Bad 9,55 24 543 56,86 -160,00 -16,75] 24 703 73,61
0G1 Ankleide 10,07 20 292 29,00 -52,00 -5,16] 20 344 34,16
0G1 Flur 23,7 20 598 25,23 609,00 25,700 15 -11 -0,46
EG Wohnen 30,26 20 1298 42,89 -32,00 -1,06 20 1330 43,95
EG Flur/TRH (-4,9 m?) 22,23 20 907 40,80 731,00 32,88 15 176 7,92
EG Arbeiten 14,95 20 553 36,99 -57,00 -3,81] 20 610 40,80
EG WC 2,51 20 38 15,14 -86,00 -34,26 20 124 49,40'
0G1 Schlafen 30,26 20 1026 33,91 -29,00 -0,96 20 1055 34,86
0G1 Kind 1 14,95 20 463 30,97 -44.00 -2,94 20 507 33,91
EG Speis 2,38 15 -28 -11,76 -102,00 -42,86] 15 74 31,09
EG Bad 527 24 419 79,51 -71,00 -13,47) 24 490 92,98
EG Kochen 10,07] 20 263 26,12 -51,00 -5,06] 20 314 31,18
8194 7672

Norm-Heizlast 210,74 6765 32 359,00 1,70 6406 30




RAUMTK

New World of Energy

KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

GE/GF 10 mm,
o o v e S KLIMATOP
11 E KLIMADECKE
Vorlagenummer 230124 — Auslegung nach Heizlastberechnung — (Flure 157 C) Profil:  HBS 14 Stahl direkt Ricklauf-  28.0°C 1000
n ) " swowews Klimatep info
AN = Heiz-/Kihideckensystemn Rohr Register: 14x2
Auslegungs -
@ Abstand temperatur Heizen
17,72cm = A individuell
Raumdaten Einteilung Rohr inkl. Anbindsleitung b 5Wfqm b= Temperaturdeiia
(14x2) Wirmestrom- g zwischen mittlers
. ) N E Wassertemperatur
je Kreis ~15 fm dichte = zur Raumtemperatur
o
Heizleistung <
Lifftungsaniage i
ichtwert  |ichtwert  |Richtwert  |Richtwert RAUM DN v 18588
achsahstand aktiv/ Decke suslegung | Leistungs-
Raum Nr./ Flache Heiztemp.  |Kiihltemp.  |Flache Raum |Ffache Raum |Fche Raum |anzahi Profil je Profil je Rohr je Rohr je installiert Leistung Hemiast | unterdeckung 85% a3 |m m m R
Platte Nr. Kreis Raum Raum aktiv passiv pasamt Kreise | Abstand Robr [Raum Kreis Raum Kreis (inkl. Lifftung) e kreis |jeRaum |jekreis  [je kreis
qf m Heizfall {inlfal
m] 20°c 26'c [m] ] [m?] [mm] [Ifdm] [Ifdm] [tdm)] [IFdm)] spezifisch] [w/Raum] kg /h] [kg / min] |[hPa]
[Ordnungsaahl ] (5] (5] (7) (10} (11) (12) (13) (13) (15) (15) (208} (21) [213) (21b) (28) (31 (53] (3a)
Obergeschoss
Kind 1 14,95 20°C 14,95 1495 1 200 75 75 105 105 3391 507 W S07 W 507 W ow 100% 507 W A4t10,8 K 8 53 53 089 84
Bad 9,55 24°C 9,55 9,55 1 125 76 76 101 101 41,84 400 W 400W 598 W -198 W ow 85% T3 W At9,0K 4 86 - 144 188
Flur  Kein Heizbadarf 11,85 23,70 2370 2
Schiafen 15,13 20°C 30,26 30,26 2 200 151 76 212 106 34,86 1055 W 528 W 1055 W ow 00% | 1055w | ar107k 9| s 106 089 86
Ankleide 10,07 20°C 10,07 1007 1 200 50 50 75 75 34,16 344w 344 W EA ow 100% daw At122 K 6 53 53 0,89 61
Kind 2 15,58 20°C 15,58 1558 1 150 104 104 134 134 3845 533 W 599w 599 W ow 100% 533W Arl10,1K 10 53 53 089 110
Erdgeschoss
Arbeiten 1495 20°C 14,95 1495 1 125 120 120 150 150 40,80 610W 610W 610W ow 100% 610W At10,0K 10 53 53 in
Bad 527 24°C 5,27 527 1 125 42 42 62 62 41,13 217 W 217 W 417 W -200W ow 85% 40w 4t10,0 K 2 94 94 134
Essen 9,48 20°C 18,96 1836 2 125 152 76 201 100 757 1357 W LEL PELTAL ow 100% 1357w At115K 7 84 167 178
‘Wohnen 15,13 20°C 30,26 30,26 2 125 242 121 302 151 43,95 1330 W 665 W 1330 W ow 100% 1330W At 10,8 K 9 68 135 113 186
FlufTRH 867 15°C 1733 49 223 2 250 69 35 u7 58 10,16 176w asw 176 W ow 100% 176w At19,3K 1 53 106 089 48
WC 251 20°C 2,51 251 1 150 17 17 34 34 43,40 128 W 124 W 124 W ow 100% 128w At140K 2 53 53 089 28
Kochen 1007 20°C 10,07 1007 1 200 50 50 75 75 31,18 314w 314w 314 W ow 100% 318w 124K 5 53 53 089 61
Empfehiung: Anmerkung: Die Unterdeckungen i adern sind durch eine geeignete
Bei Sanierungen ohne WOVS  Systemileistungen sind mit Prifzeugnis einer unabhangigen Prifanstalt (HLK, Diese Betrachtung dient ausschlieflich der Kalkulation. MaBnahme abrudeck:
empfehlen wir umlzufend an  Stuttgart) und dauraus resultierenden Simulationen und Berechnungen Sie ist kein Ersatz filr die Heizlastberechnungen nach e =R h
allen RaumumschlieRungs- nachgewiesen DIN EN 12831, einer Kihllastberechnung und dem ::;LT:;;E“Q;&T&' ‘"d:'""' =
wanden, im Sockelbereich, Nach DIN V 18599 ist der Heizwarmebedarf bei Einsatz von Decken-Flachenheizungen |daraus resultierendem hydraulischem Abgleich *0G-8ad +3,60 rrﬁlgwm =
einen zusdtzlichen Heizkreis.  mit dem Facktor 0,85 zu multiplizieren. *EG-Bad +3,70 m* WFH
Flachen im Angebot enthalten Min:089  Min:28
n n REN Kreise
heizen ihlen Decke profi Roht
faktiv) (aktiv) passiv gesamt | anzahl Max 157 Max: 188
TOTAL 150gm | ogm 5 qm 203 gm 18 [1148,6m 1600 Ifm 7.430W 0w} Wassermenge -HEIZEN- 1012 kg/h

Materialkosten Netto: 66,50 €/m?
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Objekt: Huber, 84335 Mitterskirch. CRICF 10 mm,
230215-2ea ekt Huber, ftrerskirchen AR=0,30 HEIZEN Verlauf.  35,0°C Wasser : Giyko KLIMATO
11 E KLIMADECKE
Vorlagenummer 230124 — Auslegung nach Heizlastberechnung — (Flure 20° C) Profil:  HES 14 Stahl direkt Ricklauf:  28,0°°C 100:0
- : " wowewr klimat
KLI i - Heiz-Kilhldeckensysterm Rohr Register:  14x2
Auslegungs -
@ Abstand temperatur Heizen
18,36 cm A8 individuell
Raumdaten Einteilung Rohr inkl. Anbindzleitung PrL 5W/fgm Temperaturdeiia
14) X zwischen mittlers
o rmestrom- Wasseremperatur
je Kreis ™15 fm dichtz zur Raumtemperatur
Heizleistung
Liiftungsaniage
ichtwert  |Richtwert  [Richtwert  |Richtwert RAUM Decke DIN V 18559
Achsabstand aktiv Decke Auslegung Leistungs-
Faum Hr_/ Fliche Heiztemp.  [Kihitemp.  |Fliche Raum |Fiche Raum |Fiache Raum [anzahl Profil je Profil je Foh je Rohe je installiert | installiert Leistung Heizlast | unterdeckung 85% m m r
Flatte e Kreis Raum Raum aktiv passiv gesamt kreise  |abstand Robr |Raum kreis Faum reis (inkl. Lifftung) eRaum [jekreis  |je kreis
A Hiaizfall iihifa
) 26 [m] [m?] [m] [mm] [iFcim] [iFcim] [ticim] [fcim] Raum] [w/raum] [kg / min] |[ha]
Ordnungszahl [ [E] (8] {7) () (=) [10] [12) [12) (13) (14] [15) 120} (21) [21a) (21b) 28] (53] (34)
Obergeschoss
Kind 1 14,95 20°C 14,95 14,95 1 200 75 75 105 105 30,57 453 W 263 W 263 W ow 100% | 483w | Ar113k 8| sz 53 0,89
Bad 9,55 29°C 9,55 9,55 1 125 76 76 101 0 41,84 400 W 200 W 62 W 62W ow 85% 543 W At9,0K 4 86 144
Flur 11,85 20°C 23,70 23,70 2 250 5 47 149 74 27,43 650 W 325 W 650 W ow w0% | esow | ar123k 5| s3 106 0,89
Schiafen 15,13 20°C 30,26 3026 2 200 151 76 212 106 EELS 1026 W 513W 1026 W ow 100% | 1026w | Ac108K 8| s2 106 089
Ankleide 10,07 20°C 10,07 10,07 1 250 40 40 65 23 25,00 292 W 292 W 292 W ow wo% | 292w | ar126k 5| s3 53 0,89
Kind 2 1558 w0 15,58 1558 1 200 78 78 108 108 EEES 519 W S19W S19W ow 100% | 519w | At107K 3| s 53 089
Erdgeschoss
Arbeiten 1495 20°C 14,95 14,95 1 200 75 75 105 108 3184 470w 470w 0w 85% S53W | Ar112K 8| s2 53 a5
Bad 5,27 24°C 5,27 5,27 1 125 42 42 62 62 41,13 217 W 217 W 356 W 85% 419w | Ar100K 2 [ =2 94 134
Essen 9,48 20°C 1896 1896 2 175 108 54 157 73 58,42 1108 W 554 W 1108 W 85% | 1303W | Ar105K | =2 106 64
Wohnen 15,13 20°C 30,26 30,26 2 150 202 101 262 131 36,46 1103 W 552 W 1103 W 85% | 1298w | at105K 9| s3 106 0,89 107
Flu/TRH 867 20°C 1733 43 n3 2 150 116 58 163 81 41,34 2TW 383IW 2IW 85% assW | Ar120K 6| s2 106 089 =3
wC 2,51 20°C 2,51 2,51 1 250 10 10 28 28 15,14 038 W EL =3 100% ELY AT147K 1| sz 53 0,89 23
Kochen 10,07 w°C 10,07 10,07 1 250 40 40 &5 65 26,12 263 W 2\B3W 263W 100% | 263w | Ar123K 4 s3 53 089 53
Empfehiung: Anmerkung: Die Unterdeckungen in den Badern sind durch eine gesignete
Bei Sanierungen ohne WDVS  Systemieistungen sind mit Prifzeugnis einer unabhangigen Prifanstalt (HLK, Diese Betrachtung dient ausschlieBlich der Kalkulation. |Manahme abzudecken.
empfehlen wir umlaufend an  Stuttgart) und dauraus resultierenden Simulationen und Berechnungen Sie ist kein Ersatz filr die Heizlastberechnungen nach P =l h =
allen RaumumschlieBungs- nachgewiesen. DIN EN 12831, einer Kuhllastberechnung und dem gmk::;Tm;:LgE"e:::Tmunﬂ und varhindart zudsm sins
5 . . . . ackfleckenbildu iesenverfugung
wanden, im Sockelbereich, Mach DIN V 18589 ist der HeizwarmebedarT bei Einsatz von Decken-Fldchenheizungen |daraus resultierendem hydraulischem Abgleich. *OG-Bad +3,80 m;'gwm b
einen zusatzlichen Heizkreis. mit dem Facktor 0,85 zu multiplizieren. *EG-Bad +5,30 m* WFH
Fachen im Angebot enthalten Min:089 M 23
n Ty HEN Kreise
heizen iiblen profit Robe
faktiv) (aktiv] passiv gesamt Anzahl Max 157 Max 188
TOTAL 203gm | ogm 5qm 203 gm 15 |11083Hm 1600 Ifm 7.A76W 0w menge -HELZEN- 1028 kg/h

Materialkosten Netto: 64,57 €/m?
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TRIGF 10 mm,
e o weizen | vt s J— KLIMATOP
Vorlagenummer 230124 — Auslegung nach Heizlastberechnung — (Flure 20° C) Profil:  HBS 14 Stahl direkt Riicklauf- 25,0 °C 1000 TLE LM "
K AN - Heiz-Kihldeckensystem Rohr Register:  14x2 sot k] mat
Auslegungs -
@ Abstand temperatur Heizen
14,94 cm A% individuell
Raumdaten Einteilung Rohr inkl. Anbindzleitung PrL 5W/fgm Temperaturdsiia =
14a) zwischen mittiers
Wasseremperatur
e Kreis ~15 fim dichte zur Raumtemperatur
Heizleistung
Liftungsaniage
ichtwert  |Richtwert  [Richtwert  |Richtwert Decke DN v 18599
Achsabstand aktiv Decke suslegung | Leistungs-
Raum Nr_/ Fliche Heiztemp. iihitemp.  |Fliche Raum |Ffache Raum [Fiache Raum |anzahl Profi j Profi j Rohr je Rohr je installiert | Leistung Heizlast | unterdeckung 85% A |m m m R
Plztte Nr. Kreis Raum Raum aktiv passiv Emsamt Kreise  |Abstand Rohr |Raum kreis Raum Kreis (inkl. Lifftung) jekreis |jeRsum |jekreis  |je Kreis
qle qle BHL Heizfall uhifal
m?] 20°c 26'C [m] ] [m] [mm] [Ifdm] [Ifdm] [Tdm] [ifdim] [Wim?) [WiT] [wi/Raum] Raum| [wi/Raum] kg /h] |[kg/h] |[kg/min] |[hea]
|Ordnungszahl {4) [E] (8) (7) i8) (9) {10) (11) (12) (13) 14) (15] (16) (17) (19) {20) 21} (21a) [21b) {28) (31) (32) (33) (34)
Obergeschoss
Kind 1 1495 20°C 14,95 1495 1 175 85 85 115 115 30,57 463 W 463 W 463 W 0 100% 83w At83K 6 65 65 133
Bad 9,55 24°C 9,55 9,55 1 125 76 76 101 101 3155 30w 301W ae2W -160W ow 5% 543 W At6SK 3 87 &7 134
Flur 11,85 20°C 23,70 2370 2 200 119 59 172 86 27,43 650 W 325w 650 W ow 100% 650W 4t10,0 K 4 71 141 116
Schiafen 15,13 20°C 30,26 3026 2 175 173 26 233 17 3391 1026 W 513w 1026 W ow 100% 1026 W At8E6K 7 65 129 135
Ankleide 10,07 20°C 10,07 10,07 1 200 50 50 75 75 29,00 232 W 292 W 292 W ow 100% 232w 4t10,0 K 4 65 65 87
Kind 2 15,58 20°C 15,58 1558 1 150 104 104 134 134 3331 519 W s19W s19W ow 100% 519 W At8SK 7| e 64 154
Erdgeschoss
Arbeiten 1495 20°C 14,95 1495 1 125 120 120 150 150 31,94 47w 470w 470w 5% 553W Ar83K 7 55 55 092 132
Bad 527 24°C 5,27 527 1 125 42 42 62 62 2379 152 W 152 W 356 W -204 W 5% 419w A7 0K 2 66 110 7!
Essen 948 20°C 18,96 1896 2 125 152 76 201 100 5342 1108 W S54W 1108 W 85% 1303W At85SK 7 137 115 128
‘Wohnen 15,13 20°C 30,26 30,26 2 125 242 121 302 151 36,96 1103 W S52 W 1102 W ow 85% 1238'W AtBSK & 154 129 235
FlufTRH 867 20°C 17,33 49 2x3 2 125 133 €9 186 93 41,94 77w 383IW 2TW ow 85% 855w Ar10,2K 4 174 145 180
WcC 251 20°C 2,51 251 1 250 10 10 28 28 15,14 03z w 3BW 03z W ow 100% 3BW At117 K 1 55 55 092 24
Kochen 1007 20°C 10,07 10,07 1 200 50 50 s s 26,12 283W 283W 263 W ow 100% 283W At10,2K 4 &4 64 107 86
Empfehlung: Anmerkung: |Die Unterdeckungen in den Badern sind durch eine geeignete
Bei Sanierungen ohne WDVS  Systemleistungen sind mit Prifzeugnis einer unabhangigen Prifanstalt (HLK, Diese Betrachtung dient ausschlieBlich der Kalkulation. |MaEnahme abzudecken.
empfehlen wir umlaufendan  Stuttgart) und dauraus resultierenden Simulationen und Berechnungen Sie ist kein Ersatz fr die Heizlastberechnungen nach z'?- =L g Dizsaim * h .
allen RaumumschlieBungs- nachgewiesen. DIN EN 12831, einer Kuhllastberechnung und dem ;:;LT:;;EMZ:TM”"EWIEMM“ zudem sine
wanden, im Sockelbereich, Nach DIN V 18599 ist der Heizwarmebedarf bei Einsatz von Decken-Flichenheizungen |daraus resultierendem hydraulischem Abgleich. *0G-Bad +3,80 rrv"gwm B
einen zusatzlichen Heizkreis. mit dem Facktor 0,85 zu multiplizieren. *EG-Bad +5,30 m* WFH
Flachen im Angebot enthalten Min:0g2  Min: 24
= Kiblen vecke = Retr
{aktiv] | (aktiv) passiv gesamt Anzahl Max: 1,45 Max 235
TOTAL 203gm | ogm 5qm 203 gm 15 |1362,0Hm 2000 lfm 7.476W 0w Wassermenge -HEIZEN- 1256 kg/h

Materialkosten Netto: 79,60 €/m?
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* Hydraulische Auslegung der Klimadecke (heizen/kiihlen)

e was muss beachtet werden

Hat Kunde bzw. Bauherr spezielle wiinsche bzw. Anforderungen
an die ,,Deckenverkleidung®?

z.B. anstelle einer Standard Gipskartonplatte (glatt oder gelocht) eine
* Gipsfaserplatte oder

* Lehmbauplatte oder sogar eine

* Troldtekt®-Akustikplatten
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Umrechnen der Leistungsabgabe unterschiedlicher Beplankungen
Ixn:g won ¥, 32008 Unterhaching I
) Sind Auswahl- baw Eingabefelder
Ausgangswerte: Simd EI'EEhI'IiS‘H;I‘I:E
Werte aus Priifung mit Gipskarton-Platten (Jbertemperatur 15K) B
Plattenstarke: 12.5% mm
A 0,25 W/mkK
dug B dar i, wezd clazan sl ode W slivnia gy wl L Sl
wim* |
[ Ermittiung R-wert 0,220 mK W R, =5 = ﬁu+f:+ff+f_—'.+ AR, [“WEHJ Stahlblech Typ 16 D 54 42
Stahlblech Typ 16 A 60,8 47,3
# PV B § B A TaT A et e Aluminium Typ 16 D 61,3| 48,1
[ Ermittiung U-wert: 4,545 W,/mK b=l =l [::] Aluminium Typ 16 A 74,3) 57,8
H._r}.l -r:l.', 1-}: +tot R,
Stahlblech Typ 16 A Warmelbergangswiderstande gemall DIM EM 150 8846 swischen Luft und Bauteil:
Heizen &0,2|wW/m* ﬁichh.lng ‘des Warmestroms
Kiihlen 47 3| W/m? aufwarts  |horizontal  |abwarts
Rl (mF-KIW) 0.1 0,13] 0,17
|Rse (m*K/W) 0,04 0,04 0,04

Es wird nur Rsi angesetzt da nur Raumseitig "Warmestrom" stattfindet

I'Iﬂ'er'te der zu verwendenden BeElan kuE
Produktbezeichnung:  |Lehmbauplatte L16 § L22
—

Plattenstarke:
A

B} mim

0,353 W/mkK

Ermittiung R-Wert: 0,215 m KW
Ermittiung U-Wert: 4 644 W/mK
IIu erwartende Heiz-‘lﬁﬁhlleistuﬁ
Heizen 62,12|W/m"
Kiihlen -lﬂ,':l3|'i'il',|"m‘

Bei dieser rechnerischen Ermittiung
handelt es sich lediglich um ene
uberschi3gige Annahme und kann
somit keine Gewahr der
Leistungsangabe ibernommen
werden.

ea 01/2019
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Umrechnen der Leistungsabgabe unterschiedlicher Beplankungen
Ixn:g won ¥, 32008 Unterhaching I
) Sind Auswahl- baw Eingabefelder
Ausgangswerte: Simd EI'EEhI'IiS‘H;I‘I:E
Werte aus Priifung mit Gipskarton-Platten (Jbertemperatur 15K) B
Plattenstarke: 12.5% mm
A 0,25 W/mkK
dug B dar i, wezd clazan sl ode W slivnia gy wl L Sl
wim* |
[ Ermittiung R-wert 0,220 mK W R, =5 = ﬁu+f:+ff+f_—'.+ AR, [“WEHJ Stahlblech Typ 16 D 54 42
Stahlblech Typ 16 A 60,8 47,3
# PV B § B A TaT A et e Aluminium Typ 16 D 61,3| 48,1
[ Ermittiung U-wert: 4,545 W,/mK b=l =l [::] Aluminium Typ 16 A 74,3) 57,8
H._r}.l -r:l.', 1-}: +tot R,
Stahlblech Typ 16 A Warmelbergangswiderstande gemall DIM EM 150 8846 swischen Luft und Bauteil:
Heizen &0,2|wW/m* ﬁichh.lng ‘des Warmestroms
Kiihlen 47 3| W/m? aufwarts  |horizontal  |abwarts
Rl (mF-KIW) 0.1 0,13] 0,17
|Rse (m*K/W) 0,04 0,04 0,04

Es wird nur Rsi angesetzt da nur Raumseitig "Warmestrom" stattfindet

I'Iﬂ'er'te der zu verwendenden BeElan kuE
Produktbezeichnung:  |Lehmbauplatte L16 § L22

Plattenstarke: 22lmm
L 0,353 |W/mE
Ermittiung R-Wert: 0,232 m KW Bei dieser rechnerischen Ermittiung
handelt es sich lediglich um ene
Ermittiung U-Wert: 3,304 W/mK e Tl o o
somit keine Gewahr der
: _ . Leistungsangabe ibernommen
IIu erwartende Hmz-‘lﬁuhllmstuﬁ _
Heizen 57,58|W/m?
Kiihlen 44,79|w/m*

ea 01/2019
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Umrechnen der Leistungsabgabe unterschiedlicher Beplankungen
Ixn:g won ¥, 32008 Unterhaching I
) Sind Auswahl- baw Eingabefelder
Ausgangswerte: Simd EI'EEhI'IiS‘H;I‘I:E
Werte aus Priifung mit Gipskarton-Platten (Jbertemperatur 15K) B
Plattenstarke: 12.5% mm
A 0,25 W/mkK
dug B dar i, wezd clazan sl ode W slivnia gy wl L Sl
wim* |
[ Ermittiung R-wert 0,220 mK W R, =5 = ﬁu+f:+ff+f_—'.+ AR, [“WEHJ Stahlblech Typ 16 D 54 42
Stahlblech Typ 16 A 60,8 47,3
# PV B § B A TaT A et e Aluminium Typ 16 D 61,3| 48,1
[ Ermittiung U-wert: 4,545 W,/mK b=l =l [::] Aluminium Typ 16 A 74,3) 57,8
H._r}.l -r:l.', 1-}: +tot R,
Stahlblech Typ 16 A Warmelbergangswiderstande gemall DIM EM 150 8846 swischen Luft und Bauteil:
Heizen &0,2|wW/m* ﬁichh.lng ‘des Warmestroms
Kiihlen 47 3| W/m? aufwarts  |horizontal  |abwarts
Rl (mF-KIW) 0.1 0,13] 0,17
|Rse (m*K/W) 0,04 0,04 0,04

Es wird nur Rsi angesetzt da nur Raumseitig "Warmestrom" stattfindet

Werte der zu verwendenden Beplanku

Produktbezeichnung:  |Troldtekt®-Akustikplatten |
Plattenstarke: mim
LS 0,076|W/mEK
Ermittiung R-Wert: 0,433 m KW Bei dieser rechnerischen Ermittiung
handelt es sich lediglich um ene
Ermittiung U-Wert: 2,309 W/m'K uberschiZgige Annahme und kann
somit keine Gewahr der
: _ . Leistungsangabe ibernommen
fu erwartende Heiz-/ Kahlleistw "
Heizen 30,88]w/m*
Kiihlen 24,02|w/m*

ea 01/2019
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Troldtekt
1807192-3ha 82008 Unterhaching Beplankung:  Akustikplatten HEIZEN Vorlauf:  40,0°C KUHLEN Vorlauf:  16,0°C Wasser : Glykol K LI MATO P
08.02.2019 - . ~ DIE KLIMADECKE
— Auslegung nach Heizlastberechnung — Extern Profil:  SL-100S Ricklauf:  33,0°C Rucklauf:  19,0°C 100:0 Benninger StraBe 70 | 87700 Memmingen
KLIMASAN - Heizdecke - Kiihidecke Rohr:  16x 2 +43 [0) 8331 927670 | service@klimatop.info
Ausiegungs -
@ Abstand temperatur g Heizen
20,17 cm $HL Ausl. &% individuell
Raumdaten Einteilung Rohr inkl. Warmestromdichte Werte nach Warmestromdichte Temperawrdelia
Anbindeleitung anerkannter Fwischen mittlers
\Wasseremperatur
je Kreis ~20 Ifm Regel der ur Raumtemperatur
Technik
Raum Nr. / zusatzliche Flache Heiz- Kiihl- Flache Fiache Flache &nzahl |Abstand  Profil je Profil je Rohr je Rohr je aktiv/ Leistung Auslegung- Leistungs- aktiv) Leistung Auslegung-  |Leistungs- m m m ”
piatte nr. Heizfliche Kreis temp Raum Raum Raum Kreise  |Rohr raum Kreis Raum Kreis Heizlast unterdeckung  (installiert Kiihllast unterdeckung g |fExreis [jeRaum e kreis e kreis
{wandheizung) EE Raum aktiv passiv gesamt qle Heizfals Kiihifall
[m?] [m?] im3 [m?] [m?] [mm] [tidm] [ifdm] ifm] [1im] [W/Raum] [wi/Raum] Raum] [W/Raum] kg /h] |[kg/h] [kg/min] |[Pa]
(1) 3} 2) (s) (5] 7 (8) (] {10) {11) (12) (13) (14) {15) (16) {18) (13) 23] 2] (0] (1) |32)| (33 (34) (35} (38)
Obergeschoss
Bad 2,00 7.80 29°C 26°C 780 5,80 1 125 62 62 S0 50 25,87 EEERL 233w 20,42 159w 159 W At146K At85K 3 70 70 117 43
Flur 530 15°C 26°C 5,30 5,30 1 250 21 21 a7 47 20,75 110 W 110 W 2,08 022 W 022w at232x  at85k | 2 | 56 56 0,94 17
Kind 1 710 20°¢C 26°C 14,20 14,20 2 250 57 28 111 56 24,23 172w 344w 4,08 s w osEw At18,6K At85K 3 53 106 0,89 19
Kind 2 7,55 20°C 26°C 15,10 15,10 2 250 60 30 116 58 23,11 175 W ELEN) 2,08 031w 062 W at186k  at85k | 3 | sa 108 0,50 21
Schilafzimmer 1035 20°C 26°C 20,70 20,70 2 200 108 52 164 27,05 280 W 560 W 10,62 10W 20w at17,8k  at85k | 5 | sa 108 0,50 29
Erdgeschoss
Flur/Windfang 6,60 15°C 26°C 6,60 6,60 1 250 26 26 53 53 16,67 110W 110w 2,08 027 W 027 W at231x  ar85k | 2 | 53 53 0,89 19
Kiiche 10,00 20°C 26°C 10,00 10,00 1 175 57 57 a7 a7 31,00 ow 30w 1388 13w 133w at17,5k  at85k | 5 | sa 54 0,50 EL]
WC 2,00 20°C 26°C 2,00 2,00 1 125 16 16 38 38 38,68 077 W 077 W 20,42 041w 041w At13,4K At85K 1 52 52 0,87 12
Wohnzimmer 868 20°C 26°C 33,70 34,70 4 200 172 a3 238 72 28,10 222 W 975 W 10,62 02w 363 W ar180k  at85k | 4 | 53 210 0,88 25
Empfehlung:
Bei Sanierungen chne WDVS Diese Betrachtung dient ausschlieBlich der Kalkulation
empfehlen wir umlaufend an Sie ist kein Ersatz fur die Heizlastberechnungen nach
allen RaumumschlieBungs- DIN EN 12831, einer Kihllastberechnung und dem
wanden, im Sockelbereich, daraus resultierendem hydraulischem Abgleich.
lichen Heizkreis.
Fliche —= = - Min: 0,87 Min: 12
(aktiv) Max: 1,17 Max: 49
TOTAL 1164 qm 15 [57731m 1000 lim mar 4.928W  3.068W o W) man 2377W  LOSSW ow ‘Wassermenge -HEZEN- 817 kg/h




RAUMTK

New World of Energy

KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

TrolateRt-
1807192-4ha _, 82008 Unterhaching Beplankung:  Akustikplatten HEIZEN Vorlauf:  35,0°C Wasser : Glykol KLIMATOP
18.01.2019 ) . DIE KLIMADECKE
— Auslegung nach Heizlastberechnung — Extern profil: HBS 14 Ricklauf:  28.0°C 100:0 ) )
. G ' Benninger StraBe 70 | 87700 Memmingen
- Heizdecke - Kilnidecke Rohr:  16x2 +43 (0) 8331927670 | service@klimatop.info
[Auslegungs -
@ Abstand temperatur %h' Heizen
14,30 cm $HL Ausl D A% individuell
Raumdaten Einteilung Rohr inkl. Warmestromdichte Werte nach Temperaturdelta =3
Anbindeleitung anerkannter .ZWISChen mittiers
) Wassertemperatur
je Kreis =20 Ifm Regel der zur Raumtemperatur
Technik
[Raum Nr. / Zusdtzliche Flache Heiz Kihl- Fldche Flache Flache (Anzahl |Abstand |Profil je Profil je Rohr je Rohr je aktiv/ Leistung Leistungs- m m m R
Platte Nr_ Heizflache Kreis . temp. Raum Raum Raum Kreise Rehr Raum Kreis Raum Kreis installiert unterdeckung a8 | Kreis |je Raum je Kreis je Kreis
(Wandheizung) Raum aktiv passiv gesamt qﬂ.e qAL Heizfall Kinifall
[m?] [m?] [m*] [m?] [m] [mm] [Ifdm] [tfidm] [ifm] [Hm] W/im? [WiKreis] [kg/h] |[ke/h] kg / min] hPa
[Ordnungszahl (1) (3) (4) (5) (6) (7) (8) [E)] (10} (11) (12} {13) (14) (15) (16) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36)
Dachgeschoss
Spielezimmer 10,50 20°C 26°C 42,00 42,00 4 200 210 53 332 83 31,36 329W 1317 W At125K AtBSK 5 57 227 0,95 33
(Obergeschoss
Bad 2,00 7,80 24°C 26°C 7,80 5,80 1 125 62 62 S0 o0 19,66 153w 233w 0w At9.6K AtBSK 3 46 46 077 29
Flur 5,30 15°C 26°C 5,30 5,30 1 250 21 21 47 47 20,75 110w 110w At192K AtBSK 2 56 56 0,94 19
Kind 1 7,10 20°C 26°C 14,20 14,20 2 150 95 a7 149 74 24,23 1w 344w At136K AtB5K 3 53 106 0,89 26
Kind 2 7,55 20°C 26°C 15,10 15,10 2 175 86 43 141 71 23,11 175w 349 W At136K AtBSK 3 54 108 0,50 26
Schlafzimmer 10,35 20°C 26°C 20,70 20,70 2 125 166 83 226 113 27,05 280W 560 W At133K AtB5SK 4 69 138 115 62
Erdgeschoss
Flur/Windfang 6,60 15°C 26°C 6,60 6,60 1 250 26 26 53 53 16,67 110w 10w At19,1K  AtBSK 2 5 53 0,89
Kiiche 10,00 20°C 26°C 10,00 10,00 1 125 a0 a0 110 110 26,66 267 W 267 W At130K AtBS5K 4 58 58 057 44
WC 2,00 20°C 26°C 2,00 2,00 1 125 16 16 38 38 29,85 060 W 077 W -18 W At145K AtB5K 1 52 52 0,87 13
‘Wohnzimmer 8,68 20°C 26°C 34,70 34,70 4 125 278 69 392 98 28,10 244W 975 W At138K AtBSK 3 336 140 75
Kellergeschoss
Hobby 4,00 12,35 20°C 26°C 24,70 20,70 2 125 198 99 262 131 26,76 331w TI5W -54 W At130K AtBS5SK 4 72 143 1,20 75
Empfehlung:
Bei Sanierungen chne WDVS e Betrachtung dient aus r Kalkulation.
empfehlen wir umlaufend an e ist kein Ersatz far die Heizlastberechnungen nach
allen RaumumschlieBungs- DIN EN 12831, einer Kihllastberechnung und dem
wanden, im Soc ich, daraus resultierendem hydraulischem Abgleich.
einen zusatzlichen Heizkreis.
Flache Kreise | Profil Rohr Min:13
(aktiv) Max: 1,40 Max: 75
TOTAL 183,1gm n 1237,8 lfm 2000 Ifm max: 5.666 W 4.906 W -161 W Wassermenge -HEIZEN- 1323 kg/h
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* Montage und Ausfiihrungsvarianten

* Alt-/Neubau, Wohn-/Nichtwohnbau
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Dachausbau

Urspringlich war das KLIMASAN

Trockenbauprofil als Erganzungs-
system zu den erfolgreichen
KLIMADECKEN in Ziegel und Beton
gedacht.
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Neubau und Sanierung

Gewerblich und Privat
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Ob Altbausanierung im Denkmalschutz, Fachwerkhaus,
Industriehalle oder moderner Biirokomplex, das KLIMASAN
Warmelulbergabesystem heizt und kihlt energetisch
effizient.
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Flexibilitat

Unabhangig ob Einbauleuchten
\\\\ i oder Revisionsklappen, ob Laut-
| / ¢ sprecher oder Dachfenster, das

A\
|3 Sl “ KLIMASAN System passt sich an.
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' Bis zur letzten Minute.
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e Verwirklichen Sie lhre kreative Gestaltungsideen.
reiraum Das KLIMASAN System wirkt dabei auf jeder
Oberflache aber bleibt optisch stets im Hintergrund.



Wasserturm Konstanz
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Nachhaltigkeit

Alt und schlecht? Nicht unbedingt!
Mit der wassergefiihrten Infrarot-
heizung KLIMASAN kénnen auch
vermeintlich ausgediente Bau-
elemente sinnvoll weiter genutzt
werden. Gewissenhafte Planung ist
dabei unerlasslich.

Das ist gut fiir lhren Geldbeutel und
entlastet die Umwelt.
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* Montage und Ausfiihrungsvarianten

*  Akustik, Brandschutz
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Brandschutzanforderung an Trockenbaudecken mit Aufbauteilen geht nicht verloren, wenn
Aufbauteile mit einem Flachengewicht bis 6 kg/m? befestigt werden.

DEUTSCHE NORM Mai 2016

DIN 4102-4 Iﬁ |
-
ICS 13.220.50; £1.060.01; €1,100.01 Ersatz for ‘i F
DIN 4102-4: 3

DIN 4102-4fAT0004-11 und
DIN 4102%22004-11

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - \Q
Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassiEigrter Baustoffe,

Bauteile und Sonderbauteile @

Fire behaviour of building materials and building compongfts

Part 4: Synopsis and application of classified buildiny ejials, components and special
components g\

Partie 4; Tableau synoptique et application des aux, composants et composants

Comportement au feu des matériaux et composap) ge\construction -
spéciaux de construction classifiés

N

)

Q\ _

\ (16) Die Klasslfizierung der Rohdecken mit U%ckon (Bauart | bis Ill) geht nicht verloren, wenn

Q zusétzliche Lasten (z. B. Lampen) durch zusé&liche Unterkonstruktionen/Abha irekt in die Rohdecke

/\ P eingeleltet werden und der Offnungsquarsg er Beplankung/Bekleldung nicht wasen grofer ist als
das Montagemitls!.

Die Klassifizierung von Untordoeke‘%h Tabelle 10.33, die alleine einer Feuerwiderstandskiasse
angehoren, geht nicht verleren, wenn auteiles mit einem Gewicht bis 6 kg/m? (z. B. Aufoauleuchten,

Aufbaulautsprecher), befestigt , sofern die Befestigung der Aufoauteile durch die
Unterdeckenbekleidung in dle truktion der Unterdecken (z. B. Lattung, Stahiblechprofile) erfolgt. Die
Belastung aus den Aufba ist bei der Bemessung der Unterdecken-Unterkonstruktion zu
barlicksichtigen.

/



IBB GmbH - Ingenieurbiiro fiir Brandschutz von Bauarten
Dr.-Ing. Peter Nause
Dipl.-Ing. (FH) Cord Meyerhoff

IEB()

e Ausfihrung

188 GmbH = Braunschweiger Str. 65 ® 38179 GroB Schwiilper

Gutachterliche Stellungnahme Nr. GA-2016/077a -Mey vom 14.03.2017

Auftraggeber: Fermacell GmbH Klimatop GmbH
Diusseldorfer LandstralRe 395 Benninger Strale 70
D-47259 Duisburg D-87700 Memmingen
Auftrag vom: 17.08.2016
Auftragszeichen: Hr. Morscheid
Auftragseingang 17.08.2016
Inhalt des Auftrags: Gutachterliche Stellungnahme zum Brandverhalten von mit FERMACELL

Gipsfaser-Platten bzw. mit FERMACELL Firepanel A1-Platten
bekleideten Decken- bzw. Dachkonstruktionen (Konstruktionen
JFermacell 2811, 2812, 2H12, 2HD11, 2HD21, 2821, 2522, 2S33 und
2H35A1") in Verbindung mit einer Metallunterkonstruktion zur Aufnahme
von Rohrleitungen fiir ,Klimasan" Heiz- bzw. Kiihldecken im Hinblick auf
eine Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen F 30, F 60 bzw. F 90 bei
einer einseitigen Brandbeanspruchung von unten bzw. von unten und
von der Oberseite der Unterdecke (nur ,Fermacell 2511“) gemaR DIN
4102-2

Bauvorhaben: Diese gutachterliche Stellungnahme soll grundsétzlich fiir Bauvorhaben
in der Bundesrepublik Deutschland gelten

g ), \

,@%

\
dorfen der sghditighen

Diese gutachterliche Stellungnahme umfasst 12 Seiten und 6 Anlagen.

Diese gutachieriche Stellungnahme darf nur volistindig und unveréndert weiterverbraitel werden. Auszige oder

Genehmigung der B8 GmbH, Grof Schwaiper. Von der IB8 GmbH. Groft Schwulper, nicht
missen den Hinweis Von der IBB GmbH, Grof Schwiiiper, nicht geprifte Ubersetzung der aculs:hcr Originalfhg SW&' ferliche
Stellungnahmen ohne Unterschrift haben keine Gultigkeit. ’hu,., far B

;.—//
188 GmbH - Ingenieurbiro fir Brandschutz von Bauarten  Tel. +49(0)5303/97092-85  Sparkasse Gifhom/Wolfsburg USt.-IdNr. DE273624580
Braunschweiger Str. 65 1 D-38179 GroB Schwiilper Fax 449(0)5303/97092-87  IBAN DES82635 1311 0161106828  St-Nr. 19/208/06153
Geschaftsfiihver: Dr-Ing. Peter Nause Mail info@ibb-bsc.de SWIFT-BIC NOLADEZ1GFW HRB 202232 Amtsgericht Hildesheim

Geschaftsfiihrer: Dipl.-Ing. (FH) Cord Meyerhoff Web www.ibb-bsc.de
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Seite 6 von 12 zum Gutachterlichen Stellungnahme Nr. GA-2016/077a -Mey

vom 14.03.2017 1= B( )

4.2 Dech bzw. D:

Bei den im Rahmen dieser gutachterlichen Stellungnahme beurteilten Decken bzw. Dacher
handelt es sich um folgende, grundlegende Konstruktionstypen der Fermacell GmbH, Duisburg:

e fir sich allein wirkende Unterdecken der Typen .Fermacell 2S11" (F 30-A
Brandbeanspruchung von unten bzw. von oben aus dem Deckenhohlraum) gemaR den
Grundlagen [1], [3] u. [4] und_,Fermacell 2S21“ (F 60-A, Brandbeanspruchung von unten)
gemaR [5], im Wesentlichen bestehend aus einer abgehangten Metall-Unterkonstruktion
als Grund- u. Tragprofile und einer doppellagigen Beplankung aus 2 x = 10 mm (F 30)
bzw. 18 mm + 2 15 mm (F 60) dicken Fermacell Gipsfaser-Platten (Hinweis: bei dem
Deckentyp ,Fermacell 2511“ ist bei einer Brandbeanspruchung von oben zuséatzlich eine
Gefachdédmmung aus = 40 mm dicker Mineralwolle, Baustoffklasse A, Schmelzpunkt
> 1000 °C, Rohdichte > 30 kg/m*® als Abdeckung der Metall-Unterkonstruktion
auszufiihren),

* Unterdecken in Verbindung mit Rohdecken der Bauart |, Il und Ill der Typen ,Fermacell
2812, 2822 und 2833" (F 30-A, F 60-A und F 90-A, Brandbeanspruchung jeweils von
unten) gemaR [5], im Wesentlichen bestehend aus Deckenkonstruktionen der Bauart |, Il
und Il gem&R Abschnitt 10.10.1, DIN 4102-4, siehe [7], einer abgehéngten Metall-
Unterkonstruktion als Grund- u. Tragprofile und einer Bekleidung aus 1 x 2 12,5 mm (F 30
u. F 60) bzw. 1 x 2 15 mm (F 90) dicken Fermacell Gipsfaser-Platten,

* Holzbalkendecken- bzw. Holzbalkendachkonstruktion der Typen .Fermacell 2H12 bzw.
2HD11 und 2HD21* (F 30-B bzw. F60-B, Brandbeanspruchung von unten) geman [1], im
Wesentlichen bestehend aus tragenden Holzbalken mit einer oberseitigen flachigen
Beplankung aus Holzwerkstoffplatten (2H12), tragenden Holzsparren mit einer
oberseitigen Lattung und harten Bedachung (2HD11), einer 100 mm dicken
Hohlraumddmmung aus Mineralwolle, einer Unterkonstruktion aus Holz- bzw.
Metallprofilen und einer unterseitigen Bekleidung aus 1 x 2 12,5 mm dicken Fermacell
Gipsfaser-Platten bzw. tragenden Holzsparren mit einer oberseitigen Beplankung aus >
19 mm dicken Holzwerkstoffplatten (2HD21), einer zusatzlichen 100 mm dicken
Hohlraumddmmung aus Mineralwolle, Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1000 °C,
Rohdichte > 27 kg/m?, einer Unterkonstruktion aus Holz- bzw. Metallprofilen und einer
unterseitigen Bekleidung aus 2 x 10 mm (Spannweite < 350 mm) bzw. 2 x 12,5 mm
(Spannweite < 400 mm) dicken Fermacell Gipsfaser-Platten, sowie

« Holzbalkendecke des Typs .Fermacell 2H35A1" (F 90-B, Brandbeanspruchung von
unten) gemaR [2], im Wesentlichen bestehend aus tragenden Holzbalken mit einer
oberseitigen flachigen Beplankung aus Holzwerkstoffplatten, einer 100 mm dicken
Hohlraumd@mmung aus lose eingeblasener Zelluloseddmmung, einer Unterkonstruktion
aus Metallprofilen und einer unterseitigen Bekleidung aus 2 x 15 mm dicken Fermacell
Firepanel A1 Gipsfaser-Platten

G5 KLIMATOP

DIE KLIMADECKE
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Klimadecke mit Ringabsorber

Nachhallzit T ins
Die Montage kann auf eine bestehende Dacke arfol- 1,80
gen. Bei neuenTrockenbaudecken bietet es sich jedoch
an, die Ringabsorber flichenbiindig zur Decke einzu- e
bauen - beliabig eingefirbt. 120 1
Aufbau LR ey T T,
1 Wand - h P
2 Ringabsorber
3 Decke (Holz, Beton...) mwﬂuﬂmmlmﬂumnﬂﬂwggﬂﬂmmw
4 Tragprofil oder Kontarlattung "
5 Klimasan-Profil mit intargriarter Haiz- f Kdhlaitung
6 Unterdecke mit Brandschutz fir sich alleine wirkend, 02
doppellagig beplankt mit farmacell: -
10 mm + 10 mm = F20 50 - - Fequore H
18 mim + 15 mm = F&0 =777 ohne Akustikldsung

MNachmessung mit Ringabs.orber

NN e pnmmuni kationsrdume

12 3 4 L 6




RINGABSORBER*

Eine intelligente
Raumakustiklosung
muss nicht teuer sein.
Sie muss funktionieren.

schnell zu installieren.

*Des RingAbserber ist 2um Patent angerneidet.

GroRe Wirkung
auf wenig Platz:

Der RingAbsorber schafft eine
wesentlich angenehmere
Raumakustik durch reduzierte
Nachhallzeiten.

b
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Sparen Sie sich teure Akustikdecken, die ganzflachig eingezogen
werden. Der RingAbsorber wird da eingebaut, wo es akustisch
sinnvoll ist — ringformig an den Deckenkanten. Hier finden die
unkontrollierten Schallreflexionen statt, welche die Raumakustik
negativ beeinflussen

Das einzigartige Schallddmmmaterial des RingAbsorbers
verhindert Reflexionen weitgehend. Und das Beste: Das System
ist kostengiinstig und schnell zu installieren

w f ]
- g
L
e //\_—\
082
o
04
02
oY
ko 500 1020 Froquena H
|—3t0mm
50 men =
Referenz-Ergebnis
Gastraum im Restaurant, 7 x 10m
—&— chne Akustikdisung
—e—  Nachmessung mit RingAbsarber
el Komemunlkationsriume
o

Hocheffizient, preiswert und
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* Montage und Ausfiihrungsvarianten

* Neues aus Entwicklung und Forschung
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FRAUNHOFER-INSTITUT FUR BAUPHYSIK IBP % FraunhOfer
IBP

P R E S S E I N F O R M ATI 0 N PRESSEINFORMATION

9. Mai 2019 || Seite 1| 4

Die Windheizung 2.0 — mehr als nur ein laues Liiftchen:
Winterstirme heizen hocheffiziente Gebaude

Die Windenergie stellt mittlerweile in Deutschland den gréBten Anteil an der
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien dar. Vor allem wahrend der
winterlichen Starkwindzeiten....

Erste Ergebnisse aus Voruntersuchungen zeigen, dass Windheizung 2.0-Gebaude eine
Reduktion des nicht-erneuerbaren Primarenergiebedarfs im Bereich von 55 bis 85
Prozent erreichen konnen. Die Einsparungen beziehen sich hierbei auf ein
Vergleichsgebaude gemaB EnEV 2014 mit Referenztechnologie (Olbrennwert,
thermische Solaranlage, Abluftanlage) unter Bewertung der Betriebsphase und

Geférdert durch:

* Bundesministerium
£ fir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



RAUMITK
SANIERUNG
KLIMATOP

I DIE KLIMADECKE

Warmeleitprofile mit Rohrregister kéinnen auf Nachtraglich montierter Deckenspeicher mit Klimadecke
eine vorhandene Betondecke montiert werden,
um diese als Deckenspeicher zu aktivieren.
Darunter wird eine Dammebene angebracht,
die mit Tragprofilen kombiniert ist. In diese
Tragprofile werden die Warmeleitprofile fur
die Klimadecke eingeh&ngt und abschliefend
alles mit gangigen Trockenbau-Platten
beplankt.

NEUBAU

Integrierter Deckenspeicher mit direkt montierter Klimadecke

Dammung

Beton-Deckenspeicher

Dammebene mit Tragprofil
Tragprofil

Warmeleitprofil mit Rohrregister

Unterdecke: Integrierter Deckenspeicher mit abgehangter Klimadecke

Gipskarton- oder Gipsfaserplatten

optional mit Brandschutz
Abhangung nach Anforderung

Aktivierungsebene
Deckenspeicher:
Warmeleitprofil mit Rohrregister

Betondecke
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KTI

Deckenspeicher speicherkapazitit der Decke aus Beton

Breite Lange Fléche
[m] [m] [m*]
8 12 96,00
Deckenstarke Volumen
[m] [m?]
0,32 30,720
° ° ° °
Wieviel Energie kann gespeichert werden?
Dichte der Decke | Masse der Decke
Beton Beton
[kg/m"]

2500 76,800
spez. Warmekapazitdt W/(kg/K) [kwh*K]
Beton 0,24416667 ‘ 18,752

[kwh]
Atzur Raumluft (K] 15 | = 281,280
entspricht Aquilalent einem Wasserspeichervelumen von
Volumen
[Liter]
spez. Warmekapazitat Wasser 116277778 16126,899
Volumen
[m]

16,127
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